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© Hybridantrieb 

© Hybridantrieb, enthaltend eino Kupplung zwischen ei- 
ner Motorabtriebswelle (4) und einer axial dazu angeord- 
neten Getriebeantriebswelle (16), eine mit der Motorab- 
triebswelle (4) drehmomentubertragend verbundene er- 
ste elektrische Maschine (6); eine mit der Getriebean- 
triebswelle (16) drehmomentubertragend verbundene 
zweite elektrische Maschine (14); yorzugsweise auch ei- 
nen Torsionsschwingungsdampfer (8), welcher mit der 
Motorabtriebswelle (4) drehfest verbunden ist, wobei die 
erste elektrische Maschine (6) mit Bezug auf die Fahran- 
triebsmotor-Kraftubertragungseinrichtung des Torsions- 
schwihgungsdampfers (8) vor dem Torsionsschwin- 
gungsdampfer (8) mit der Motorabtriebswelle (4) dreh- 
momentubertragend verbunden ist. Die Teile des Hybrid- 
antriebes sind axial ineinander verschachtelt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Hybridan trieb, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, gemaB dem OberbegrifF von 
Anspmch 1. 5 
[0002] Die DE 199 16 489 A 1 zeigt einen derartigen Hy- 
bridan trieb, bei welchem das Fahrantriebsgetriebe ein Lei- 
stungsverzweigungsgetriebe ist, welches axial zwischen 
zwei elektrischen Maschinen angeordnet ist. Ein Torsions- 
schwingungsdamper ist raumlich und funktionell zwischen 10 
einer Motor ab trieb swelle und einer ersten elektrischen Ma- 
schine angeordnet. 

[0003] Die DE 199 37 545 Al zeigt einen Torsions- 
schwingungsdampfer, welcher mit einer Motorabtriebswelle 
drehfest verbunden ist, und eine schaltbare Kupplung, wel- 15 
che gemaB einer Ausfuhrungsform axial neben und gemaB 
einer anderen Ausfuhrungsform axial innerhalb einer elek- 
trischen Maschine, deren Rotor mit der Motorabtriebswelle 
drehfest verbunden ist, angeordnet ist. Die 
DE 37 37 192 Al zeigt einen Hybridantrieb, bei welchem 20 
eine Kupplung teilweise axial und radial innerhalb einer 
elektrischen Maschine angeordnet und ein Rotortrager der 
elektrischen Maschine auch ein Drehmoment ubertragendes 
Teil der Kupplung ist. Die EP 0 791 495 A2 zeigt einen Hy- 
bridantrieb mit einem Plane tengetriebe axial zwischen zwei 25 
elektrischen Maschinen, die als Innenlaufer (Rotor inner- 
halb des Stators) ausgebildet sind. Die DE 199 05 366 C2 
zeigt eine Kupplung und einen Drehschwingungsdampfer 
axial und radial innerhalb einer elektrischen Maschine, de- 
ren Rotor axial vor dem Torsions schwingungsdampfer mit 30 
der Kurbelwelle des Fahrantriebsmotors (Verbrennungsmo- 
tors) Drehmoment ubertragend verbunden ist. 
DE 41 24 479 Al zeigt einen Hybridantrieb, bei welchem 
ein Planetengetriebe axial zwischen zwei elektrischen Ma- 
schinen angeordnet ist, die als Innenlaufer ausgebildet sind. 35 
[0004] Ferner ist ein Hybridkonzept bekannt, welches in 
Fig, 4 der hier beigefugten Zeichnungen dargestellt ist. 
Darin ist die Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors (VM) 
uber einen TorsionssChwingungsdampfer (ID) mit einer 
Z wise hen welle verbunden. Die Zwischen welle ist mit zwei 40 
Kupplungen (Kl, K2) versehen. Uber die eine Kupplung 
(Kl) ist eine erste elektrische Maschine (EMI) und eine 
Purnpe (P) zuschaltbar und iiber die zweite Kupplung (K2) 
ist eine Getriebeeingangs welle eines Automatikgetriebes 
(AT) zuschaltbar. Eine zweite elektrische Maschine (EM2) 45 
ist mit der Getriebeeingangs welle drehmomentubertragend 
verbunden. Dieses Hybridkonzept ist in einem Buch "VDI 
Berichte" aus dem Jahr 2000 auf Seite 635 gezeigt. 
[0005] Durch die Erfindung soli die Aufgabe gelost wer- 
den, den Hybridantrieb derart auszubilden, dass er bei min- 50 
destens gleicher Antriebsubertragungsleistung weniger 
Bauraum benotigt. 

[0006] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 gelost. 
[0007] Vorzugsweise soil die Bauraumreduzierung so 55 
sein, dass mindestens zwei elektrische Maschinen, eine 
Kupplung zwischen zwei axial zueinander angeordneten 
Wellen und vorzugsweise auch ein TorsionssChwingungs- 
dampfer in einem Gehause, insbesondere einer Gehause- 
glocke untergebracht werden konnen, in welcher bisher ein 60 
Drehmomentwandler stattdessen untergebracht war fur ein 
automat.isches Getriebe, welches von der Getriebeantriebs- 
welle antreibbar ist, welches vorzugsweise direkt die Getrie- 
beeingangswelle ist. Die Motorabtriebswelle ist vorzugs- 
weise die Kurbelwelle eines Verbrennungsmotors oder eine • 65 
mil dicser drehmomentubertragend verbundene oder ver- 
bindbare Welle, 

1 0008 1 Durch die Erfindung wird nur eine einzige Kupp- 



lung benotigt. Ferner wird eine kurzere Baulange erzielt, 
ohne dass der Baudurchmesser vergrofiert werden muss. 
Durch die Kombination von zwei oder mehr gemaB der Er- 
findung angeordneten elektrischen Maschinen, von weiche 
eine mit der Motorabtriebswelle und die andere mit der Ge- 
triebean trieb swelle je drehmomentubertragend verbunden 
oder verbindbar ist, und eine einzige schaltbare Kupplung 
zwischen den beiden Wellen, kann fur Automatikgetriebe 
der bisher iibliche Drehmomentwandler ersetzt werden. 
[0009] Die erste elektrische Maschine, weiche mit der 
Motorabtriebswelle drehmomentubertragend verbunden 
oder verbindbar ist, ist vorzugsweise als Starter zum Starten 
des Verbrennungsmotors ausgebildet. Mindestens eine, vor- 
zugsweise jedoch beide elektrische Maschinen sind vor- 
zugsweise derart in ^eine Schaltung integriert, dass sie je 
nach Fahrsituation des Kraftfahrzeuges als Elektromotor 
oder als Generator zur Stromerzeugung verwendbar sind. 
Die beiden elektrischen Maschinen konnen im Generatorbe- 
trieb zur Energieruckgewinnung bei rollendem Kraftfahr- 
zeug durch dessen Schwungmasse angetrieben werden. Bei 
stehendem Fahrzeug und gebffneter Kupplung kann durch 
laufenden Verbrennungsmotor die erste elektrische Ma- 
schine als Generator Strom erzeugen. Beide elektrische Ma- 
schinen konnen fur sog. Impulsstarts im Stop-and Go-Be- 
trieb des Kraftfahrzeuges verwendet werden. Die zweite 
elektrische Maschine kann bei abgekuppeltem Verbren- 
nungsmotor fur einen langeren Antrieb des Kraftfahrzeuges 
verwendet werden. 

[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen enthalten. 
[0011] Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf 
die Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men als Beispiele beschrieben. In den Zeichnungen zeigen 
[0012] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Hybrid- 
antriebes nach der Erfindung, 

[0013] Fig. 2 einen Axialschnitt durch eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform eines Hybridantriebes nach der Erfin- 
dung, 

[0014] Fig. 3 einen Axialschnitt durch eine weitere bevor- 
zugte Ausfuhrungsform eines Hybridantriebes nach der Er- 
findung, 

[0015] Fig. 4 schematisch einen Hybridantrieb nach dem 
Stand der Technik. 

[0016] In den Zeichnungen sind einander entsprechende 
Teile mit gleichen Bezugszahlen versehen. 
[0017] Fig. 1 zeigt einen Hybridantrieb, welcher in Kraft- 
ubertragungsrichtung eines Fahrantriebsmotors 2, vorzugs- 
weise eines Verbrennungsmotors, nacheinander folgende 
Element enthalt: eine Motorabtriebswelle 4, vorzugsweise 
eine. Kurbelwelle des Verbrennungsmotors, eine erste elek- 
trische Maschine 6, einen Torsionsschwingungsdampfer 8, 
eine schaltbare Fahrantriebs- Kupplung 10, eine Getriebean- 
triebswelle 12, vorzugsweise eine Getriebeeingangs welle, 
eine zweite elektrische Maschine 14 und ein Fahrantriebsge- 
triebe 16. Diese Elemente sind alle axial zu einer Rotat ions- 
Mi t.tellinie 18 angeordnet. Eine Getriebeausgangswelle 20 
kann uber ein Differentialgetriebe 22 Fahrzeugrader 24 und 
26 antreiben. 

[0018] Der Rotor 5 der ersten elektrischen Maschine 6 ist 
koaxial zur Motorabtriebswelle 4 angeordnet und mit dieser 
durch einen ersten, z. B. tellerformigen oder plat.tenformi- 
gen Rotortrager 9, der eine zentrische Offnung hat, drehmo- 
rnentuberlragend verbunden. Der Rotor 13 derzweiten elek- 
trischen Maschine 14 ist koaxial zur Getriebeantriebs welle 
12 angeordnei und mit dieser durch einen zwei ten, z. B. tel- 
lerfonnigen oder platlenformigen Rotortrager 19, der eine 
zentrische Offnung hat, drehmomentubertragend verbun- 
den. 
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[0019] Mindestens eine der beiden elektrischen Maschi- 
nen 6 und 14, vorzugsweise entsprechend den Zeichnungen 
beide, sind Inrienlaufer, so dass ihr Rotor 5 bzw. 13 radial in- 
nerhalb ihres Stators 7 bzw. 15 angeordnet ist. 
[0020] Der Prirnarteil 10-1 der schaltbaren Kupplung 10 5 
ist uber den Torsionsschwingungsdampfer 8 mit der Motor- 
abtriebswelle 4 drehmornentubertragend verbunden. Der 
Rotor 5 der ersten elektrischen Maschine 6 ist, mit Bezug 
auf die Kraftubertragungsrichtung des Motordrehmoments 
des Fahrantriebsrnotors 2, vor dem Torsions schwingungs- io 
dampfer 8 mit der Motorabtriebswelle 4 drehmornentuber- 
tragend verbunden. Dadurch ist der Rotor 5 der ersten elek- 
trischen Maschine 6 ohne die Dampfungswirkung des Torsi- 
onsschwingungsdampfers 8 mit der Motorabtriebswelle 4 
verbunden. .15 
[0021] GemaB den bevorzugten Ausfuhrungsformen der 
Erflndung hat mindestens eine der beiden elektrischen Ma- * 
schinen, vorzugsweise jedoch beide elektrischen Maschinen 
6 und 14 entsprechend den Fig. 2 und 4 einen Hohlraum 28 
bzw. 30 konzentrisch zur Mittellinie 18, in welchem der Tor- 20 
sionsschwingungsdampfer 8 und/oder die Kupplung 10 un- 
terbringbar und auch mit Teilen des Rotors integrierbar sind. 
Ausfuhrungsformen dieser Art zeigen die Fig. 2 und 3. 
[0022] Die Fig. 2 und 3 zeigen ein Kurbelwellengehause 
32 und eine Gehauseglocke 34, die entweder direkt oder 25 
uber ein rohrartiges Zwischengehause 36 zu einem Gesamt- 
gehause miteinander verbunden sind. 

[0023] Die Motorabtriebswelle bzw. Kurbelwelle 4 ist im 
Kurbelwellengehause 32 drehbar gelagert. Die Gehause- 
glocke 34 kann die gleiche sein, wie sie bei Automatikge- 30 
trieben 16 beim Stand der Technik zur Unterbringung eines 
Drehmomentwandlers verwendet wird. In der Glocke befin- 
det sich ein an den Glockenboden 35 angeschraubter 
Flansch 38. 

[0024] Auf dem Flansch 38 ist uber eine Lageranordnung 35 
40 der Rotortrager 19 des Rotors 13 der zweiten elektrischen 
Maschine 14 drehbar gelagert. 

[0025] An diesem Rotortrager 19 der zweiten elektrischen 
Maschine 14 ist uber eine weitere Lageranordnung 42 das 
eine Ende einer Zwischenwelle 44 drehbar gelagert, deren 40 
anderes Ende durch Zentriermittel 46 in der Kurbelwelle 4 
zentriert und drehbar gelagert ist. 

[0026] Die Getriebeantriebswelle, hier die Getriebeein- 
gangswelle 12 des Getriebes 16, ist in dem Rotortrager 19 
der zweiten elektrischen Maschine 14 zentriert und mit de- 45 
ren Rotor 13 drehfest verbunden, beispielsweise durch eine 
axial steckbare Verzahnung 48. 

[0027] Die beiden Rotortrager 9 und 19 haben an den axial 
voneinander abgewandten Enden der beiden Rotoren 9 und 
19 je einen Rotortragerabschnitt 5-1 bzw. 13-1 quer zur Mit- 50 
tellinie 18, welche die axiaien auBeren Enden der Hohl- 
raume 28 und 30 begrenzen, deren axial inneren Enden an- 
einander angrenzen. Die Hohlraume 28 und 30 sind an ih- 
rem radial auBeren Umfang durch die axiale Erstreckung 
des Magnetteils des Rotors 5 bzw. des Rotors 13 begrenzt. 55 
Der Hohlraum 30 der zweiten elektrischen Maschine 14 ist 
radial innen durch einen abgestuften zylindrischen Rotortra- 
gerabschnitt 13-2 begrenzt, welcher sich uber die Lageran- 
ordnung 40 zur Zahnkupplung bzw. Verzahnung 48 am An- 
triebsende der Getriebeantriebswelle 12 erstreckt. und dort. 60 
mil. dieser durch die Verzahnung 48 drehfest verbunden ist. 
Der zentrische Hohlraum 28 der ersten elektrischen Ma- 
schine 6 ist radial innen durch die Zwischenwelle 44 be- 
grenzt. 

1 0028 1 Damit liegen die beiden Hohlraume 28 und 30 65 
axial /.wischen den beiden im wesentlichen quer zur Mittel- 
linie 18 sich erstreckenden Rotortragerabschnitlen 5-1 und 
13-1 



[0029] Der Rotortrager 9 der ersten elektrischen Maschine 
6 ist an seinem radial inneren Rotortragerabschnitt 5-2, wel- 
cher tellerforrnig in Richtung zur Kurbelwelle 4 hin vertieft 
sein kann, an dieser Kurbelwelle 4 drehfest befestigt, bei- 
spielsweise mittels Schrauben. 

[0030] Der Stator 7 der ersten elektrischen Maschine 6 ist 
an dem Zwischengehause 36 (oder dem Kurbelwellenge- 
hause 32) drehfest befestigt. Der Stator 15 der zweiten elek- 
trischen Maschine 14 ist in der Gehauseglocke 34 drehfest 
befestigt. 

[0031] Die beiden elektrischen Maschinen 6 und 14 sind 
auf einem Teil ihrer axiaien Lange iiberlappend angeordnet, 
wobei gemaB den erfindungsgemaBen Ausfuhrungsformen 
von Fig* 2 und 3 die einander benachbarten Wickelkopfe 7-1 
und 15-1 einander axial iiberlappend angeordnet sind. 

Besondere Merkmale der Fig. 2 

[0032] Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 2 ist der Torsi- 
onsschwingungsdampfer 8 in dem Hohlraum 28 axial und 
radial vollstandig irinerhalb des im wesentlichen rohrzylin- 
drischen Rotors 5 der ersten elektrischen Maschine 6 unter- 
gebracht. Der Torsionsschwingungsdampfer 8 hat einen an 
dem radial auBeren Ende des Rotortragers 9 der ersten elek- 
trischen Maschine 6 drehfest befestigten Prirnarteil 8-1, ei- 
nen auf der Zwischenwelle 44 drehfest, beispielsweise 
durch eine Zahn-Steckkupplung 50, drehfest befestigten Se- 
kundarteil 8-2, und Federelemente 8-3 zur Drehmoment- 
ubertragung zwischen dem Prirnarteil 8-1 und dem Sekun- 
darteil 8-2. 

[0033] Die Kupplung 10 ist vollstandig in dem zentri-. 
schen Hohlraum 30 untergebracht, welcher radial auBen 
vom Rotor 13 der zweiten elektrischen Maschine 14, an de- 
ren hinterem Ende durch den radial auBeren Rotortragerab- 
schnitt 13-1 und den radial inneren zylindrischen Rotortra- 
gerabschnitt 13-2 der zweiten Maschine 14 begrenzt ist. 
[0034] Die Kupplung 10 hat einen Prirnarteil 10-1 und ei- 
nen Sekundarteil 10-2. Der Prirnarteil 10-1 ist uber ein well- 
rohrartig ausgebildetes, axial flexibles, jedoch in Umfangs- 
richtung steifes Verbindungsrohr 52 mit der Zwischenwelle 
44 drehfest verbunden, z. B. angeschweiBt. Damit ist dieser 
Kupplungs-Primarteil 10-1 durch die Zwischenwelle 44 mit 
dem Sekundarteil 8-2 des Torsionsschwingungsdampfers 8 
drehfest verbunden. Der Sekundarteil 10-2 der Kupplung 10 
ist an dem Rotortrager 19 der zweiten elektrischen Ma- 
schine 14 drehfest befestigt und dadurch mit der Getriebean- 
triebswelle 16 drehfest verbunden. 

[0035] Zur Betatigung der Kupplung 10 dient eine Betati- 
gungsvorrichtung 56 (Ausrucker), die beispielsweise an 
dem radialen Rotortragerabschnitt 13-1 der zweiten elektri- 
schen Maschine 14 befestigt sein kann. 
[0036] Die erste elektrische Maschine 6 und der Torsions- 
schwingungsdampfer 8 konnen in dem Kurbelgehause 32 
und dem Zwischengehause 36 vormontiert werden. Die 
zweite elektrische Maschine 14, die Kupplung 10 und die 
Zwischenwelle 44 konnen in der Gehauseglocke 34 vor- 
montiert werden und dann auf die eine vonnontierte Einheit. 
axial aufgesteckt. werden. 

[0037 1 In Fig. 2 sind die beiden Hohlraume 28 und 30 der 
beiden elektrischen Maschinen 6 und 14 durch eine quer zur 
axiaien Mittellinie 18 angeordnete Dichtungsscheibe 58 
voneinander MussigkeitsmaBig getrennt. Dadurch kann der 
Hohlraum 28 der ersten elektrischen Maschine 6 ein Trok- 
kenbereich und der Hohlraum 30 der zweiten elektrischen 
Maschine 14 ein NaBbereich sein. in diesem Falle kann die 
Kupplung 10, ohne dass sie ein Kupplungsgehause benotigt, 
als NaKkupplung ausgebildet. sein. 

[00381 In <ter Getriebeantriebswelle 12 und im zylindri- 
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schen, radial inneren, Rotortragerabschnitt 13-2 der zweiten 
elektrischen Maschine 14 sind Betatigungsolkanale 60 ge- 
bildet, die mit Betatigungsolkanalen 62 und 64 kommuni- 
zieren, zur Zufuhr und Abfuhr von Betatigungsbl zur Kupp- 
lung 10 bzw. von dieser Kupplung 10. 5 
[0039] In der Getriebeantriebswelle 12 und im Rotortra- 
gerabschnitt 13-1 ist je mindestens ein Kanal 66 bzw. 68 zur 
Kuhlolzufuhr zur Kupplung 10 gebildet. Ferner ist im Rotor 
13 und/oder im Rotortragerabschnitt 13-1 der zweiten elek- 
trischen Maschine 14 vorzugsweise mindestens ein Kiihlol- 10 
kanal 70 gebildet, durch welchen Kiihlol 69, nachdem es 
durch die Kupplung 10 gestromt ist und diese gekiahlt hat, 
auch durch den Rotor 13 oder Teile davon strbmt und da- 
durch diesen ebenfalls kuhlt. 
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Besondere Merkmale von Fig. 3 



[0040] Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 3 ist zusatzlich 
zum Torsionsschwingungsdampfer 8 auch die Kupplung 10 
axial und radial innerhalb des rohrzylindrischen Rotors 5 20 
der ersten elektrischen Maschine 6 angeordnet. Dies ist auch 
innerhalb der elektrischen Maschine 14 moglich. Die Kupp- 
lungsbetatigungsvorrichtung 56 kann weiterhin am Rotor- 
tragerabschnitt 13-1 der zweiten elektrischen Maschine 14 
befestigt sein. Bei alien Ausfuhrungsformen konnte die. 25 
Kupplungsbetatigungsvorrichtung 56 stattdessen beispiels- 
weise an einem Gehauseteil befestigt sein, beispielsweise 
der Gehauseglocke 34 oder dem Flansch 38. 
[0041] In Fig. 3 ist der Primarteil 10-1 der Kupplung 10 
mit dem Sekundarteil 8-2 des Torsionsschwingungsdamp- 30 
fers 8 drehfest verbunden. Der Sekundarteil 10-2 der Kupp- 
lung 10 ist durch eine steckbare Zahnkupplung 51 mit der 
Zwischenwelle 44 drehfest verbunden. 
[0042] Das am radial inneren Rotortragerabschnitt 13-2 
drehbar gelagerte hintere Ende der Zwischenwelle 44 ist 35 
durch ein Verbindungselement 53 mit diesem Rotortrager- 
abschnitt 13-2 drehfest verbunden. Das Verbindungselement 
53 ist vorzugsweise ahnlich dem wellrohrartigen Verbin- 
dungselement 52 von Fig. 2 wellrohrartig ausgebildet und 
dadurch axial flexibel, jedoch in Drehrichtung steif. Da- 40 
durch konnen Taumelbewegungen der Kurbelwelle 4 kom- 
pensiert werden. 

[0043] Die Ausfuhrungsform von Fig. 3 enthalt keine 
Dichtungsplatte 58 zwischen den beiden Hohlraumen 28 
und 30, so dass sie trennungsfrei ineinander axial iiberge- 45 
hen. Die Kupplung 10 von Fig. 3 ist beispielsweise eine 
Trocken kupplung. 

[0044] GernaB anderer Ausfuhrungsform kann auch hier 
eine Dichtungsplatte 58 entsprechend Fig. 2 vorgesehen 
werden. In diesem Falle kann der Hohlraum 28 als Nafibe- 50 
reich und der Hohlraum 30 als Trockenbereich, oder umge- 
kehrt ausgebildet werden. 

[0045] Fig. 3 ist mit Ausnahme der beschriebenen Unt.er- 
schiede identisch mit Fig. 2, so dass die bereits beschriebe- 
nen Details in Fig. 3 mil gleichen Bezugszahlen versehen 55 
sind, jedoch nicht nochmals beschrieben werden. 
[0046] Bei alien Ausfuhrungsformen konnen anstelle von 
zwei elektrischen Maschinen auch mehr elektrische Maschi- 
nen 6 bzw. 14 verwendel werden, Anstelle von Innenlaufern 
konnen AuBenlaufer verwendet. werden. 60 

Zusammenfassung von einigen Merkmalen der Erfindung 

[0047] Das Verwenden von zwei als Innenlaufer ausgebil- 
deten elektrischen Maschinen 6 und 14 ennoglichl eine Inle- 65 
gration ciner Kupplung 10 innerhalb eines Rotors einer die- 
ser Maschinen. 

[0048] Der Innenlamellentrager der schaltbaren Lamel- 



len- Kupplung 10 von Fig. 2 ist uber das flexible Rohr 52, 
durch welches ein Ausgleich von Taumelbewegungen der 
Zwischenwelle 44 erfolgt, an der Zwischenwelle 44 drehfest 
befestigt. 

[0049] Durch die Erfindung ist eine bauraurnoptimierte 
Lagerung des gesamten Systems gegeben, durch welche der 
benotigte Bauraum sehr klein wird. 

[0050] Der Gehauseinnenraum kann durch eine Dich- 
tungsscheibe 58 und einen integrierten Gleitring, auf einfa- 
che Weise in einen NaBbereich und einen Trockenbereich 
aufgeteilt werden. 

[0051] Die Zufuhrung von Kuhlol fur die Kupplung 10 
kann auf einfache Weise durch einen Rotortrager einer der 
elektrischen Maschinen erfolgen, ebenso kann die Kuhlung 
der Statoren der elektrischen Maschinen 6, 14 derart erfol- 
gen. 

[0052] Durch axiale Uberlappung der Wickelkopfe 7-1 
und 15-1 der elektrischen Maschinen 6, 14 wird der erfor- 
derliche Bauraum verkurzt. 

[0053] Der Torsionsschwingungsdampfer 8 dampft Torsi- 
onsschwingungen im Antriebsstrang und gleicht Taumelbe- 
wegungen der Kurbelwelle 4 aus. 

[0054] Die Betatigungsolzufuhrung fur die als Lamellen- 
kupplung ausgebildete Kupplung 10 und die Kuhlolfuhrung 
kann uber radiale Bohrungen und axiale Bohrungen der Ge- 
triebeeingangswelle und von dort durch den mit rotierenden 
Rotortrager einer der elektrischen Maschinen 6 und/oder 14 
zu den Lamellen der Kupplung 10 erfolgen. Dadurch kann 
ein solcher Hybridantrieb mit elektrischen Maschinen in ei- 
nem Standardgehause bzw. einer Gehauseglocke unterge- 
bracht werden, in welcher bisher ein Drehmomentwandler 
fur ein Automatikgetriebe untergebracht war. Dadurch sind 
in der Umgebung der Gehauseglocke keinerlei Anderungen 
am Fahrzeug erforderlich. 

[0055] Das Fahrantriebsgetriebe 16 kann ein manuell oder 
vorzugsweise automatisch schaltbares Getriebe sein. 

Patentanspriiche 

1. Hybridantrieb, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
enthaltend eine Motorabtriebswelle (4) eines Fahran- 
triebsmotors (2); eine zur Motorabtriebswelle (4) axial 
angeordnete Getriebeantriebswelle (12) eines Fahran- 
triebsgetriebes (16); eine schaltbare Kupplung (10), 
welche zum drehmomentubertragenden Vferbinden der 
Motorabtriebswelle (4) mit der Getriebeantriebswelle 
(12) koaxial zur Rotations-Mittellinie (18) der beiden 
Wellen angeordnet ist; eine erste elektrische Maschine 
(6) koaxial zur Rotations-Mittellinie (18), die einen 
Stator (7) und einen Rotor (5) aufweistundderen Rotor 
(5) mit der Motorabtriebswelle (4) drehniomentuber- 
tragend verbunden oder verbindbar ist; eine zweite 
elektrische Maschine (14) koaxial zur Rotations-Mit- 
tellinie (18), die einen Stator (15) und einen Rotor (13) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in Kraftuber- 
tragungsrichtung vom Fahrantriebsmotor (2) her gese- 
hen die beiden elektrischen Maschinen (6, 14) raum- 
lich zwischen dem Fahrantriebsmotor (2) und dem 
Fahrantriebsgetriebe (16) angeordnet sind, dass der 
Rotor (13) der zweiten elektrischen Maschine (14) mit 
der Getriebeantriebswelle (12) drehrnofnentubertra- 
gend verbunden oder verbindbar ist, und dass die bei- 
den elektrischen Maschinen (6, 14) einander minde- 
stens teil weise axial uberl append angeordnet sind, wo- 
bei mindestens die Wickelkopfe (7-1, 15-1) ihrer elek- 
trischen Wicklungen axial uberlappeod angeordnet. 
sind. 

2. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadmrah gekenn- 
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zeichnet, dass der Primarteil (10-1) der Kupplung (10) 
iiber einen Torsionsschwingungsdampfer (8) mit der . 
Motorabtriebswelle (4) drehfest verbunden oder ver- 
bindbar ist, wobei der Rotor (5) der ersten elektrischen 
Maschine (6), mit. Bezug auf die Fahrantriebsrnotor- 5 
Kraftiibertragungsrichtung des Torsionsschwingungs- 
dampfers (8), vor dem Torsionsschwingungsdampfer 
(8) mit der Motorabtriebswelle (4) drehmomentuber- 
tragend verbunden oder verbindbar ist. 

3. Hybrindantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass der Torsionsschwingungsdampfer (8) 
mindestens teilweise axial und radial innerhalb der er- 
sten elektrischen Maschine (6) angeordnet ist. 

4. Hybridan trieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung 15 
(10) mindestens teilweise axial und radial innerhalb ei- 
ner der beiden elektrischen Maschinen (6, ^angeord- 
net ist. 

5. Hybridantrieb nach einern der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung (10) min- 20 
destens teilweise axial und radial innerhalb der zweiten 
elektrischen Maschine (14) angeordnet und in diese in- . 
tegriert ist, wobei ein Rotortrager (19) der zweiten 
elektrischen Maschine (14) auch ein drehmomentiiber- 
tragendes Teil der Kupplung (10) ist. 25 

6. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch. gekennzeichnet, dass die Motorab- 
triebswelle (4) die Kurbelwelle eines Verbrennungs- 
motors ist. 

7. Hybrindantrieb nach einem der vorhergehenden 30 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Getrie- 
beantriebswelle (12) eine Getriebeeingangswelle ist. 

8. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
eine der beiden elektrischen Maschinen (6, 14) ein In- 35 
nenlaufer ist. • 

9. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beide elektri- 
sche Maschinen (6, 14) Innenlaufer sind. 

10. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor 
(13) der zweiten elektrischen Maschine (14) an einem 
nicht rotierenden Teil (34), welches ein Gehause oder 
ein daran befestigtes Element ist, drehbar gelagert ist, 
und dass der Rotor (13) der zweiten elektrischen Ma- 45 
schine (14) die Getriebeantriebswelle (16) aufhimmt. 

11. Hybridantrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsschwin- 
gungsdampfer (8) mindestens teilweise radial und axial 
innerhalb der ersten elektrischen Maschine (6) ange- 50 
ordnet ist, dass die Kupplung (10) mindestens teilweise 
radial und axial innerhalb der zweiten elektrischen Ma- 
schine (14) angeordnet ist. 

12. Hybridantrieb nach Anspruch 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Zwischenwelle (44) vorgesehen ist, 55 
die ein an der Motorabtriebswelle (4) zentriertes Ende 
und ein an einem Rotorteil (19) der zweiten elektri- 
schen Maschine (14) zentriertes Hnrie aufweist, und 
dass die Zwischenwelle (44) mil dem Sekundarteil (8- 

3) des Torsionsschwingungsdampfers (8) und mit dem 60 
Primarteil (10-1) der Kupplung (10) je drehmoment- 
ubert.ragend verbunden oder verbindbar ist. 

1 3. Hybridantrieb nach Anspruch 1 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebsverbindung von der Zwi- 
schenwelle (49) zum Primarteil (10-1) der Kupplung 65 
(1.0) ein flexibles Verbindungselement (52) zum Aus- 
gleich von Taumelbewegungcn der Moiorabtriebswelle 
(4) aufweist. 



14. Hybridantrieb nach einem der Anspriiche 11 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Gehause 
(32, 34, 36) axial nebeneinanderliegend ein Trockenbe- 
reich und ein NaBbereich gebildet sind, die durch eine 
Dichtungsscheibe (58), die sich quer zur Rotations- 
Mittellinie (18) erstreckt, voneinander getrennt sind, 
dass die Kupplung (10) eine NaBkupplung ist, dass die 
Kupplung (10) und die zweite elektrische Maschine 
(14) im NaBbereich angeordnet sind, und dass die erste 
elektrische Maschine (6) und der Torsionsschwin- 
gungsdampfer (8) im Trockenbereich angeordnet sind. 

15. Hybridantrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung (10) auf 
der axialen Seite des Torsionsschwingungsdampfers 
(8) angeordnet ist, die von der Motorabtriebswelle (4) 
axial abgewandt ist, dass die Kupplung (10) und der 
Torsionsschwingungsdampfer (8) je mindestens teil- 
weise radial und axial innerhalb der ersten elektrischen 
Maschine (6) angeordnet sind. 

16. Hybridantrieb nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Zwischenwelle (44) vorgesehen ist, 
die ein an der Motorabtriebswelle (4) zentriertes Ende 
und ein an einem Rotorteil (19) der zweiten elektri- 
schen Maschine (14) zentriertes Ende aufweist, dass 
die Zwischenwelle (44) mit dem Sekundarteil (10-2) 
der Kupplung (10) und mit dem Rotorteil (19) der 
zweiten elektrischen Maschine (14) je drehmoment- 
ubertragend verbunden oder verbindbar ist. 

17. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ge- 
triebeantriebswelle (16) mindestens ein Kuhlolkanal 
(66) zur Zufuhr von Kiihlol zur Kupplung (10) vorge- 
sehen ist, und dass ein Kiihlol weg (70) von der Kupp- 
lung (10) zu mindestens einer der beiden elektrischen 
Maschinen (14) vorgesehen ist, durch welchen Kiihlol. 
nach der Kupplung (10) zu dieser elektrischen Ma- . 
schine (14) und an Teileri dieser elektrischen Maschine 
entlang stromen kann, um diese elektrische Maschine 
zu kuhlen. 
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